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Motet den 8 Mars 1898. 


Ordféranden, frih. Dz GEER, meddelade, 
att Styrelsen till ledaméter af Féreningen invalt: 
statsgeologerna i Berlin dr P. Kruson, dr R. MicHart och 
dr E. ZIMMERMANN, 
pa forslag af hrr W. Petersson och Vogt; 
fil. magister C. A. KNABE, Gamla Karleby, 
pa foérslag af hr Gunnar Andersson; 
studeranden vid Upsala Universitet A. GAVELIN, 
pa forslag af hrr Hégbom och Svenonius; 
eleverna vid Tekniska hégskolan i Stockholm A. Ericsson, 
F. G. SamueEnsson, R. N. W. HeEueren, I. NorRDEN- 
SKJOLD och T. PROFFE, 
pa forslag af hr Térnebohm; 


att tacksagelseskrifvelse hade ingatt fran chefsgeologen Tu. 
THSERNYSCHEW i S:t Petersburg fdr hans inval till korre- 


sponderande ledamot af Foreningen; 


att fran bestyrelsen for 15:de skandinaviska naturforskare- 
métet hade ingatt inbjudning till métet, som halles i Stock- 
holm den 7—12 juli i ar. 


Derefter firedrogs revistonsberdttelsen fir ar 1897. 
Enligt kassakontot utgjorde Féreningens disponibla tillgan- 


gar under aret 5,572 kr. 83 Gre: Utgifterna fér tryckningen af 


tidskriften med illustrationer hade uppgatt till 3,469 kr. 98 ore, 


6 


68 MOTET DEN 3 MARS 1898. 


till reservfonden hade enligt stadgarnes § 8 afsatts 100 kr. och 
till registerfonden 260 kr. 61 dre; dfriga utgifter belépte sig till 
1,288 kr. 88 dre. Saledes hade samtliga utgifterna utgjort 5,119 
kr. 47 ore, hvarfér vid arets slut uppstatt en behallning af 453 
kr. 36 dre. Den af standiga ledaméters afgifter bildade reserv- 
fonden utgjorde vid bokslutet 5,800 kronor och registerfonden 
999 kronor. 

Foreningen beviljade Styrelsen tillstyrkt ansvarsbefrielse for 
det gangna aret. 


Hr Lunppoum hdll féredrag om Kirunavara-traktens geo- 
logt, hvilken han dels ensam och dels tillsammans med hr BAcK- 
stROM haft tillfalle att studera i samband med de mera prak- 
tiska undersékningar, som under de sista somrarne af honom ut- 
forts. Arbetet i faltet var annu icke afslutadt, utan komme att 
fullféljas naistkommande sommar, men féredraganden ville redan 
nu fdérevisa det utkast till en geologisk karta i stor skala, som 
han bérjat utarbeta, samt lemna en kort redogérelse fdr de hit- 
tills vunna resultaten, hvilka torde komma att influera pa upp- 
fattningen af geologien i kringliggande trakter, der underséknin- 
gar for narvarande paginge. 
: En utredning af de geologiska forhallandena inom ifraga- 
varande omrade vore i och fér sig af stort intresse och blefve 
desto mera lockande, som man hade goda utsigter att kunna lisa 
fragan om bildningssittet fdr de harvarande malmerna, enir 
dessa upptrada i bestimbara relationer till eruptiva och sedi- 
mentara bergarter, hvilkas natur och mahinda afven alder borde 
kunna utrénas. Harfér fordrades emellertid i férsta rummet en 
noggrann kartlaggning, hvilken vore férenad med ratt stora sva- 
righeter pa grund af de lisa jordlagrens stora utbredning och 
maktighet. 

Kirunavaratraktens geologi ar férut kind genom mycket 
goda undersékningar af HUMMEL, GUM&LIUS och FREDHOLM samt 
genom spridda iakttagelser af SvENONIUS och LoérsTRAND. De 
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tre fdrstnamnde hade uppfattat den bergart, som omgifver mal- 
merna, sasom en sedimentar hilleflinta, éfvergadende till halleflint- 
skiffer, hvilken dfverlagrades af kvartsitsandsten. 

Uppfattningen af hiilleflintornas bildningssaitt hade emeller- 
tid smaningom modifierats; man hade funnit, att de till stor del 
utgjordes af porfyrer, och betraffande hilleflintan i Kirunavara 
hade detta redan 1889 visats genom en petrografisk undersékning 
af TOrNEBOHM. De s. k. hiilleflintskiffrarne hade vid féredra- 
gandens undersékningar befunnits vara tydligt klastiska berg- 
arter, konglomerater, gravackeskiffer och lerskiffer. 

De resultat, hvartill undersdkningarna nu ledt, vore i kort- 
het féljande. Malmerna bilda stockformiga massor, hufvudsakligen 
af magnetit, med mycket betydlig langdutstrackning och med en 
maktighet, som i Kirunavara pa ett stille antages vara mera 
an 150 m och i medeltal uppskattats till 70 m. Diamantborr- 
ningar hafva visat, att malmstocken i namnda berg har en sido- 
stupning af 50° a 60° och i Luossavara af omkring 75° at éster, 
och desamma antyda ocksa, att maktigheten aftager mot djupet, 
nagot som dock icke kan anses vara fullt bevisadt for férekom- 
sterna i sin helhet. 

Férutom dessa stora malmstockar upptrida i bada bergen 
flera smarre malmer, bland hvilka sarskildt ma nimnas de sma 
gangar af mycket titanrik malm, som genomsvaria bergarten 
V om toppen af Luossavara. Malmerna omgifvas af porfyrer, 
hvilka i stort taget redan makroskopiskt férete ganska vasent- 
liga skiljaktigheter i hangandet och liggandet.. Oster om mal- 
merna hafva de nadstan alltid en val utvecklad porfyrisk struk- 
tur med talrika strékorn af faltspat; vester om desamma, salunda 
i liggandet, sakna de ofta sadana, men fora i stallet ej sallan 
stérre och mindre mandelformiga aggregat af hornblende och 
titanit m. fl. mineral. Pa Kirunavaras vestra sluttning upptra- 
der en merendels mycket finkornig augitsyenit, hvilken afven an- 
traffats langt séder om berget, och i denna, liksom méjligen afven 


i porfyren, forekomma gangar af réd kvartsporfyr. 
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Porfyren i hangandet i Luossavara innehaller ofta afrundade 
och kantiga stycken af andra porfyrer och jernmalm, och omkring 
100 m éster om malmen férekommer i den forst nimnda ett val 
utveckladt tuffkonglomerat med talrika stérre och mindre bollar 
af olika porfyrer. Detta och andra férhallanden gafvo redan vid 
faltundersékningen anledning till antagandet, att har foreligger 
en serie af eruptiva ytbergarter, nagot som vid den petrografiska 
undersékningen vunnit bekraftelse. Genom denna och de kemi- 
ska analyser, som utférts, har det ocks& visats, att den skilnad, 
som férefinnes emellan hingandets och liggandets porfyrer i Kiru- 
navara, ar af mycket ingripande betydelse, samt att de senare 
sta syeniten ganska nara. 

Det nu omtalta porfyr-syenit-omradet afsmalnar smaningom 
mot norr och synes fullstandigt upphéra 4 a 5 km NNO om 
Luossavara. Vester om detsamma Aro vidstrackta myrmarker 
och vester om dessa har pa tvinne stallen — pa dstra sluttnin- 
gen at Pahtasvara, 5 km SSV om Kirunavara, samt V om 
Nokutusjarvi, N om Luossavara — traffats ett groft konglome- 
rat med kristallinisk grundmassa och talrika bollar af porfyr 
m. fl. bergarter. Det ar all méjlig sannolikhet for, att dessa 
bada forekomster tillhéra ett och samma lager samt att detta 
utgér fortsdttningen mot séder af det af HumMMeEL beskrifna Kurra- 
vara-konglomeratet. FREDHOLM uttalade ocksa redan 1891 en 
bestimd férmodan, att detta skulle stricka sig vester om de bada 
malmbergen, och sékte deruti ett stéd fdr sin uppfattning, att 
halleflintorna vore sedimentiira. 

Vester om konglomeratet upptriida flerestides grénstenar, 
hvilka tvifvelsutan utgiéra dess underlag. 

Pa éstra sluttningen af Luossavara samt i det SSV derom 
beligna Haukivara begrainsas porfyren af en serie konglomerat 
och. skiffrar, hvilka tills vidare beniimnas Haukiskiffrar, och 
dessa innehalla pa flera olika nivaer lager af fjallig blodsten 
samt konglomerater, hvilkas bollar besta af blodsten. I Hauki- 
vara férekomma ocksa diabasmandelstenar, méjligen i form 


af biddar. Denna skifferserie, hvilken stupar brant mot dster, 
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samt en pa densamma hvilande maktig formation af kvartsit- 
sandsten kunna foljas norrut tili Kurravaraberget, der de med 
brant stupning 6fverlagra det férut omtalta konglomeratet. 

Emellan Haukiskiffrarne och kvartsitsandstenen i Hauki- 
vara upptrider porfyr af samma slag som éster om malmen i 
Kirunavara, men det ar annu icke fullt utredt, huruvida denna 
porfyrforekomst ar fullt isolerad fran det stora porfyromradet. 

Oster om kvartsitsandstenen har flerestides iakttagits portyr 
och i ett mindre berg derstides, beliget rakt dster om Luossa- 
vara, antraffade féredr. forliden sommar genom magnetisk under- 
sdkning en forekomst af svartmalm, hvilken efter all sannolikhet 
omgifves af porfyr. 

Saval Haukiskiffrarne och dei kvartsitsandstenen inlagrade 
konglomeraten, som en del af porfyrerna och afven jernmalmen 
bira mycket tydliga spar af att hafva varit utsatta for ett in- 
tensivt tryck, och i Kurravara-konglomeratet har detta astad- 
kommit en af HuMMEL beskrifven, synnerligen utpreglad diskor- 
dant skiffrighet. Nagra mera omfattande rubbningar i lager- 
byggnaden i sammanhang med detta tryck hafva dock ej kunnat 
konstateras. 

Jernmalmen i Kirunavara och Luossavara skiljer sig med 
hansyn till bade struktur och sammansittning ganska vasentligt 
fran flertalet andra svenska jernmalmer. Fr deras beskaffenhet 
liksom for kontaktf6rhallandena emellan malmen och porfyren 
och fir de konklusioner betraffande de olika malmernas bildnings- 
sitt, till hvilka undersékningarna gifvit och ytterligare komma 
att gifva anledning,-skall en nirmare redogirelse lemnas, da falt- 
arbetena blifvit afslutade. 

Hr Backstrém lemnade i anslutning till hr LUNDBoHMS redo- 
giérelse fdr omradets tektoniska geologi nagra meddelanden an- 
gaende de bergarter, som nérmast omgifva malmerna t Kiruna- 
vara och Luossavara. I Kirunavara och Luossavara antraffar 
man underst, i bergens vestra sluttning, syenit, derofvan 
komma porfyrer, derpa malmlagret och derofvan ater porfyrer. 
Ofvanpa dessa komma »Haukiskiffrarnes» skiktfoljd med lerskiff- 
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rar, konglomerater, diabasmandelstenar och kvartsitiska skiffrar 


, 
i vexling, samt 6fverst en kvartsitsandsten med konglomerat- 
- lager, i hvilkas material porfyrer och diabasmandelstenar rikligt 
inga, hvarigenom denna bildning far en viss likhet med Ekeré- 
sandstenen, Dalasandstenen, m. fl. 

Den har férekommande syeniten ar en augitsyenit, dock ut- 
tranger det alltid férhandenvarande sekundara hornblendet stun- 
dom augiten helt och hallet. En pertitisk faltspat utgér huf- 
vudbestandsdelen, ibland intrader litet kvarts. Titanit ar alltid 
riklig. —- Kornstorleken vexlar fran grofkornig till finkornig, den 
finkorniga syenitvarieteten traffas uppemot porfyrerna. -— Den 
kemiska sammansattningen (analys 1) visar, att bergarten ar en 
natronsyenit, ratt rik pa mérka mineral. 

De vester om malmlagret upptradande porfyrerna aro karak- 
teriserade genom strékorn af plagioklas och pyroxen, hvilken senare 
ar en ljusgroén augit, oftast nagot och stundom helt och hallet trans- 
formerad till hornblende. Dessutom upptrada rikligt titanit och 
magnetit samt apatit, deremot ej kvarts. Grundmassan ar fin- 
kornig och med en mera trachytisk &n andesitisk struktur. 
Stundom fr strukturen sfarolitisk. Férhallanden, som tyda pa 
fluidalstruktur, aro flerestides observerade. Mandelstensstruktur 
ir mycket utbredd och beskrifves langre ned. — Pa de liggande 
porfyrerna aro tvenne analyser utforda (N:ris 2 och 3), af hvilka 
det framgar, att liksom syeniten ar en natronsyenit, de liggande 
porfyrerna narmast kunna stallas till natronsyenitporfyrernas 
eller “keratofyrernas grupp. 

Den dster om och ofvan malmlagret forekommande por- 
fyren ar alltid karakteriserad genom férekomsten af strékorn 
af mikroklin och mikropertit, de forna mérka strékornen dro 
deremot obestémbara. Strékorn af kvarts finnas aldrig, meu 
deremot finnes kvarts i grundmassan, sdrskildt tydlig der denna 
under inflytande af tryckmetamorfosen ar omkristalliserad, men 
afven i form af s. k. »quartz globulaires, Ett prof af bergarten, 
analyseradt liksom de féregaende af dr H. SAnvEsson, (analys 
4) visar i sin sammansittning ett stort slagttycke med de 
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har forut beskrifna bergarterna, fér sa vidt som det har herr- 
skande natronhalt och saledes ar en keratofyr, men dess higa 
kiselsyrehalt och laga kalkhalt fora den till kvartskeratofy- 
rernda. 


a 2, 3, 4, 
18 eae cere ys ROY 60.97 61.12 71.30 
TiO ey hh D 1.65 1.35 0.51 
jee ee ees 0.109 0.015 0.03 
118 ER Seereei ee ae 15.39 _ 17.06 13.53 
PaO 5. 5155.50 3.29 3.20 2.33 
JUD) ee ey aa Ee 1.19 2.96 1s 
Mee = 0.96 0.36 0.23 0.07 
MsO. . ... 2.46 3.39 ey 0.70 
CROs Roster aa? 5.04 2.91 0.67 
NiOo o>. 6:18 5.65 7.25 5.77 
K,O Ee ees ONS 2.88 2.04 3.02 
Pe elon CEE 0.60 0.74 0.56 


99.86 100.519 100.045 100.24 

Bergarten ar — i likhet med de 6friga har upptridande — 
alltid nagot pressad och en eventuelt forhandenvarande ursprung- 
lig askstruktur kan derfér icke urskiljas hos flertalet af de fran 
Kirunavaras och Luossavaras éstra sidor undersékta profven. Det 
later sig derfér annu icke med visshet siga, huruvida dessa ur- 
sprungligen varit kompakta lavastrémmar, eller tuffskikt. Men 
pa Luossavaras éstra sida finnas tuffer, hvilka aro utbildade sa- 
som verkliga vulkaniska konglomerat med bollar af olika por- 
fyrarter — ibland afven af de under malmlagret forekommande 
— och af malm. 

Som resultat af det sagda framgar, att Kirunavaras och 
Luossavaras stora malmlager ligger pa dmse sidor omgifvet af 
gamla lavastrémmar och vulkaniska konglomeratlager, saledes 
mellan bergarter bildade vid sjelfva jordytan. Det synes mar- 
kera gransen mellan tvenne skilda eruptioner eller eruptions- 
perioder, eftersom bergarterna a émse sidor dro olika, om an 


nira_beslagtade. 
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Det har forut namnts, att samtliga denna trakts bergarter 
visa sig nagot tryckmetamorfoserade. Men liggandets porfyrer 
visa i motsats till hangandets derjemte genomgripande forandrin- 
gar af egendomlig art och férmodligen afven af stor betydelse 
for tolkningen af malmlagrets bildningssétt. Bergarterna aro 
ndmligen ofta genomdragna af sprickor och gangar, pa hvilka 
afsatt sig titanit eller hornblende eller magnetit eller en kom- 
bination af dessa mineral. Vidare finnas halrumsutfyllningar af 
intill decimeterstorlek .af dessa mineral jemte apatit. Halrum- 
men dro ibland jemnstora och jemnt férdelade samt runda, hvar- 
igenom bergarten fullstandigt far utseende af en mandelsten. Un- 
dersékningen af en sadan mandel visade, att samtliga dess mineral 
voro yngre in den omgifvande bergarten, och att af mandelns mine- 
ral hornblende och apatit voro aldre an magnetiten, hvilken i 
sin ordning var aldre an titaniten. Mellan mandlar och spric- 
kor finnas 6fvergangar. Titanit antraffas dessutom mycket ofta 
inuti porfyrernas plagioklasstrékorn pa ett satt, som visar, att 
titaniten ar yngre och antagligen bildad pa bekostnad af plagio- 
klasens kalkhalt. 

Gemensamt for de hir nu relaterade fenomenen ir, att mine- 
ral, som i normala eruptivbergarter kristallisera férst och fére 
faltspaterna, har foérekomma sasom sista bildning: sasom sprick- 
fylInader och utfyllningar af blasrum samt sasom pseudomor- 
foser. Detta har har intet med dynamometamorfosen att skaffa, 
utan dessa bildningar torde representera en fas af den vulkaniska 
verksamheten i denna ‘trakt, en fas som till tiden ligger efter 
bildningen af malmlagrets liggande porfyrer, men fdre bildningen 
af dess hingande porfyrer, eftersom ifragavarande fenomen, sa 
vidt hittills ar bekant, saknas hos de senare. 


Hr SVENONIUS ville i anslutning till hr LUNDBOHMs ‘féredrag 
s6ka att i storsta korthet besvara den nira till hands liggande fragan: 
kunna alla eller de flesta norrbottniska jdrnmalmerna betraktas sam- 
fildt och. sdsom, i stort sedt, likartade till alder och bildningssctt? 
Med undantag af Ruotevare- och Tarrekaisemalmerna samt ett par 
obetydliga forekomster inom kustlandet iro alla dessa malmer sam- 
lade inom Jukkasjirvi och Gellivara socknar. Genomreser man det 
malmforande distriktet inom den férra socknen, tycker man sig’ visser* 


GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 185. Bd 20. Haft. 3. (es 


ligen i bérjan finna en pafallande olikhet mellan dess éstra och vistra 
delar: inom den forra férherska mérka, finkorniga granulitiska berg- 
arter af manga olika: slag, inom den senare rada “ oafsedt konglomerat- 
och sandstensformationen uti Kurravarafaltet — bergarter, som man 
vanligen kallat halletlintor och hilleflintskiffrar, om man an ganska 
linge vetat, att de egentligen aro mer eller mindre otvetydiga por- 
fyrer med utpriiglad fluidalstruktur samt tuffer. Emellertid forekomma, 
sisom framgick af en férevisad kartskiss i skalen 1: 100,000, inom 
bada omradena alldeles samma bergarter, ehuru i betydligt olika 
myckenhet. Inom det dstra omradet spela mérka skiffrar och kvart- 
siter jamte tuffartade bildningar af mera grénstensliknande material huf- 
vudrollen, men vaxellagringar med porfyrer och andra vistliga bergarts- 
typer aro ganska vanliga 6fverallt, liksom afven de éstliga bergarterna 
finnas inom vistra omradet. Man borde mahianda ej rikta uppmiark- 
samheten sa uteslutande pa de vulkaniska bildningarna, som de férega- 
ende féredragandena gjort vid sina anforanden, utan dfven fasta ska- 
ligt SEA vid sedimentationens stora betydelse. 

Hur plutoniska asikter man iin omfattar, torde man val anda 
alJtid b6ra tinka sig, att fore dessa aoleatotende formationers 
bildning och saledes fore de starka sammantrangningar och veck- 
ningar, hvaraf de nuvarande stupnings- och strykningsriktningarna 
hos bergarterna visentligen bero, hair shar férefunnits inom urber- 
get nagot slags backen, sannolikt med en miangd forgreningar sa- 
som vikar och sund, dar saval strinderna, som andra inom bic- 
kenet przeexisterande héjder af graniter, evénstenar m. m. gifvit 
ett rikligt material till konglomerat och “andra sedimentira bild- 
ningar. (Utom det stora konglomeratfaltet vid Kurravara ses lim- 
ningar af ett pressadt, mindre sadant invid Laukkujarvi; hvarforutom 
det synes mycket sannolikt, att. atskilliga starkt pressade bergarter 
inom faltets egendomliga norra fortsattning egentligen aro att anse 
sisom fullstindigt utvalsade konglomerat.) Dessa sedimentationer 
hafva emellertid ymnigt interfolierats genom eruptioner af porfyrer, 
syeniter och olika grénstensarter, hvilka pa hvarjehanda satt synas: hafva 
lamnat ramaterial till sjalfva malmerna. — Det ifragavarande bicke- 
net synes hafva haft en mycket stor utbredning, mot V och SV anda 
till St. Sjéfallet och Aktsek, och det synes ej osannolikt att det sandt 
en langdragen, nagot grenad vik mot S forbi Gellivara, till eller 
forbi Ranealfvens Kaillsj6, dir afven den yngre afdelningen anstar. 

Rérande de olika bergarternas relativa alder inom failtet anmarktes, 
att mycket tunna, mer eller mindre orena kalkskiffrar visserligen 
triffas di och di inom den 4ldre afdelningen, men endast invid Mas- 
ugusbyns malmfalt ses en mera miktig kalkstensférekomst. Daremot 
iro karbonatbergarter af stérre miktighet iakttagna flerstades inom 
den yngre (kvartsit- och sandstens-)etagen. Sa finner man t. ex. i 
den ytterst intressanta trakten nara St. Sjéfallet en maktig gra dolo- 
mit inom mork kvartsit och en réd kalksten inom den vackta roda 
sandstenen samt liknande bergarter p& analogt saitt inom Kurravara- 
faltets norra arm. Porfyrerna antraffas afven uppe i sandstensetagen, 
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men torde ej g& hégre; vid Satisjaur ses praktfulla block af en konglo- 
meratliknande porfyrbreccia, dir grundmassan fr en vacker porfyr och 
de oftast genom korrosion val rundade styckena utgéras af flera slags 
sandstenar m. mn. 

Betraffande faltets Alder kan man numera med visshet saga, 
att endast dess éfversta delar n& upp till de fossilf6rande aflagrin- 
garna. Tydligast ses detta uti fjallberget Kebnevare vid inre andan 
af sjén Pajttasjarvi, liksom vid det praktfulla Akkavare vid Kaj- 
tumjaur, hvarest hyolithis-skiffer fr omedelbart lagrad pa kvart- 
siten och de halleflintartade bergarterna. Medan salunda de i mycket 
analoga malmfalten i Ural fro sakert devoniska eller atminstone 
paleozoiska, aro dessa lappska malmer lika sékert praekambriska. 

Hr HAMBERG meddelade i anslutning till hr BACKSTROMS fére- 
drag, att han sistlidne sommar funnit och tillsammans med kand. 
K. WINGE undersokt en serie eruptivbergarter i Rapadalen mellan 
Katokkaise och Piellorippe i sdéder samt Skuorkas och Vassjatjakko 
i norr, omkr. 31/2 mil norr om Kvickjock i Lappland. Dessa 
eruptiv forefunnos uteslutande inom den hufvudsakligen af gneis be- 
staende formation, som derstades underlagrar de af amfiboliter, gabbro- 
diabaser, qvartsiter, glimmerskiffrar och nagot kalkstenar bestaende 
ofre delarne af fjallen. Efter hemkomsten hade vid en petrografisk 
undersoékning af dessa eruptiv konstaterats, att deribland foljande berg- 
arter, uppriéknade i ordning efter surhetsgraden, voro representerade: 
granit, qvartssyenit, syenit, monzonit, diorit, augitdiorit, gabbro, diabas, 
olivingabbro, olivinpyroxenit.? De surare af dessa bergarter héllo van- 
ligen en svagt labradoriserande blaaktig mikroperthit sésom défverva- 
gande bestandsdel. I ofvanstaende bergartsserie hade de bergarter kallats 
monzonit, som af faltspatmineral endast héllo mikroperthit, de, som 
dessutom héllo mikroklin men ej qvarts, hade kallats syenit och de, 
som utom perthit héllo plagioklas, hade kallats diorit. Olivingabbron 
var mycket basisk och héll rikliga qvantiteter af grén spinell och 
jernmalm, hvarigenom den visade stor sligtskap med den nirbeligna 
routevaremalmen. Mdéjligen torde denna malm och routevareberg- 
arterna samt den af SVENONIUS upptickta olivinstenen i Sihkok Ruop- 
sok kunna anses tillhéra den i Rapadalen pavisade eruptivserien. 


1 Tilldgg. iden vid sammantriidet medgaf ej att, sisom jag iimnat, géra en 
liten jimf6relse mellan detta fiilt och det stora Arvidsjaur-Skelleftea-filtet, inom 
hvilket bergarterna iiro i hég grad lika de nyss omnimda. Salunda har jag funnit 
synnerligen vackra (mihiinda brytviirda?) porfyrer af flera slag med stor utbred- 
ning i dess norra del (N, NO, O och S om Arvidsjaur kyrkoplats, men ej i de 
niirmaste bergen), praktfulla mandelstenar vid t. ex. St. Gritrisk, oafsedt sedan 
linge bekanta konglomerat, hiilleflintor, kalkstenar, skiffrar, kvartsiter och sandste- 
nar. Men egendomligt nog synes inom hela detta ganska mycket besdkta och ratt 
vil befolkade, stora omrade ej finnas en enda niamnvird jirnmalmsférekomst, 
utom det i jiimforelse med de norrbottniska skiiligen obetydliga Nisbergets. 

F. SVENONIUS. 

* Efter sammantridet har klargjorts, att Svpnontus ar 1892 vid ett kort 
besdk pi norra sidan Kitokkaise funnit en del af dessa bergarter, bland andra 
sidana med violett filtspat. De hade emellertid annu ej af honom petrografiskt 
undersokts. A. HAMBERG. 
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Bland dessa bergarter férekommo i synnerhet »monzoniternay ymnigt, 
under det att de mycket basiska leden voro siillsynta. Huruvida de 
pa topparne ymnigt forekommande gabbrodiabaserna skulle anses till- 
hora serien, lemnades oafgjordt. 

Hr HoLMQuist framhéll, att den dfverraskande héga natronhalt, 
som de porfyriska bergarterna pd Kirunavara utvisade, var utaf stort 
intresse, da den talade fdr, att dessa bergarter sammanhdrde med 
fjellens intrusivbergarter: 

Samtidigt med veckningen af den skandinaviska bergskedjan hafva 
eruptivbergarter af alla slag fran de suraste till de mest basiska bade 
porfyriska och massformiga genomtringt de veckade sedimentberg- 
arterna och sjelfva sedan deltagit i veckningen. Dessa eruptivberg- 
arter utmarkas enligt iakttagelser pa flera skilda omraden af en pa- 
fallande natronrikedom. Dit hor t. ex. routevariten uti hvilken route- 
varamalmen ar en utséndring, och som enligt i Geol. Foren. Fér- 


II 
handl. publicerad beskrifning ar en natronrik och pa oxider RO fattig 
gabbroart. Vidare visa alla Sulitelmaomradets eruptivbergarter, sisom 
framgar af lemnade beskrifningar, det starkt framtraidande draget af 
natronrikedom. 

Inom fjellen i s6dra och mellersta Norge forekomma pa flera 
olika omraden bergarter med fullkomligt samma karaktérer. Slutligen 
aro ock sasom bekant Kristianiabergarterna 1 ovanligt hog grad na- 
tronrika, och liksom bergskedjebildningen och fjellens eruptiver aro 
de afven pestsiluriska. I motsats till dessa bergarter aro de prekam- 
briska rapakivibergarterna fran 6stra Skandinavien kalirika eruptiver. 

Foérekomsten af de sekundart bildade mineralen hornblende, tita- 
nit, apatit och magnetit uti Kirunavara-porfyrerna, delvis sisom man- 
delutfyllningar, vore ej forvanande, ty ofverallt inom de tryckmeta- 
morfoserade fjellbergarterna ar det just dessa mineral, som bast och 
oftast finnas utbildade. Det groéna hornblendet.ingar som frisk ny- 
bildningsprodukt i nastan alla fjellbergarter. Doc. HAMBERGS fynd 
af spinell uti en gabbroart fran Kvickjocksfjellen vore intressant. 
Detta mineral ingér nemligen i betydlig mangd uti en ljus olivin- 
gabbro fran Wallatsch invid Routevara. Pa Wallatsch forekommer 
ock routevaramalm, »magnetitspinellit». Spinell, som salunda ar ett 
for routevaramalmen vasentligt mineral, ar deremot ej funnet i 
routevariten vid de undersdkningar af denna bergart, som fér nagra 
ar sedan féretogos af HJ. SJOGREN och W. PETERSSON. 

Detta foreféll egendomligt, da routevariten och routevaramalmen 
i falt synas tillhdra ett och samma eruptivmassiv. Genom fynden af 
spinell i traktens gabbroarter tillsammans med jernmalmsutskiljnin- 
gar sésom pa Wallatsch ar det saknade draget af »Consanguinity» 
funnet. 

Hr LOFSTRAND papekade med anledning af de foretedda analys- 
resultaten det sammanhang, som savil harstides som pa andra stillen 
ar radande mellan kiselsyrehalten och titansyrehalten hos bergarter. 
Da den forra ar lag, ar den senare hég och tvirt om. Pa samma 
sitt visade sig afven s&som basiska afséndringar afsatta jernmalmer 
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till sin titansyrehalt direkt beroende af den omgifvande eruptivberg- 
artens sura eller basiska beskaffenhet. 


Hr Héazom redogjorde for en del malmférekomster i Ural, 
hvilka han ansag vara bildade pa analogt satt med Kirunavara- 
och Luossavaramalmerna. 

Foredraget illustrerades af kartor, profiler och stuffer. 


Hr W. Petersson visade nybildade gipskristaller fran Mans- 
feld, hvilka utkristalliserat i en ort, som under 82/2 ar varit 
fyld med vatten, delvis under 8 atmosferers tryck. De voro af 
tva helt olika typer, namligen dels tafvelformiga, dels nalformiga. 
Foredr. framkastade den férmodan, att denna olikhet kunde bero 
derpa, att de utkristalliserat ur lésningen under olika tryck. 


Hr HAMBERG formodade, att anledningen till utbildningen af 
de tvenne olika typerna af gipskristaller e} vore att sdka i vexlingar 
af trycket, utan i forindringar af sammansittningen af de fran salt- 
sj6arne kommande saltlésningar, som fyllde grufvorna, eller ock att 
den forst utbildade tafvelformiga typen redan fdre vattnets intréan- 
gande var utbildad. Han papekade vidare, att nybildningen af gips 
vore ett i kishaltiga skarnhopar synnerligen vanligt fenomen samt att 
i Falu grufva, sisom forut i Foreningen meddelats, nybildade gips- 
kristaller observerats vid lanspumpningen af en ort, som under en 
foljd af ar statt nastan fylld med vatten. De hade derstides obser- 
verats hufvudsakligen i taket och den del af viiggarne, som statt dfver 
vattnet. 


Sekreteraren anmalde till intagande i férhandlingarna: 
A. Hennig. Om skrifkritan i Skane. 


Sedan férra métet hade N:o 184 af Féreningens férhandlin- 
gar fardigtryckts, 
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Om skrifkritan i Skane. 
Af 


ANDERS HENNIG. 


Skrifkrita underlagrande Yngre krita, Danien. 


Genom LUNDGRENS omnadmnande? af ett par djupborrningar 
vid Malm6 visades, att till den Yngre kritan (Danien) hérande 
bergarter af 130 m miagtighet har hvila pa en mjuk, affirgande 
bergart, som votvifvelaktigt bér raknas till skrifkrita. 

Under mikroskopet synes denna skrifkrita bildad af ett fint 
kalkslam, sma oregelbundna korn af ett finstrueradt kalcitaggregat. 
Vanligen aro dessa korn af en oregelbunden och vexlande form, 
och deras harstamning fran skalbildningen hos nagon viss klass 
af organismer kan i allmanhet ej bestammas. Endast undan- 
tagsvis kan man iakttaga, att ett eller annat af dessa korn ut- 
gjort en del af ett bryozozoarium eller af ett foraminiferskal. 
Instrédda i denna massa ligga enhetliga sma kalcit-rhomboedrar. 

Fullstandiga, tvarsnitt af stamliknande smala bryozo-zoarier 
finnas har, men dro sallsynta. Tillsammans med dessa synas 
har och hvar hela skal af mangkamrade Textularia- och Globi- 
gerina-individer. Vidare inga i kritmassan hokkoliter under form 
af discoliter, d. v. s. sma cirkelrunda eller elliptiska skifvor med 
ett centralt parti af starkare ljusbrytning an den periferiska 


zonen. 


1 Om lagerféljden inom kritformationen vid Malmé. Geol. Foren. Férhandl. 


5: 207. 
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LUNDGREN anmarker,! att den i borrhalet N:o 2 vid Malmé 
pa 178 m djup funna skrifkritan synes mindre ren &n den van- 
liga, detsamma kan sagas ocksa om den genom borrhalet N:o 1 
fran 136 m djup uppslammade. Detta framgar redan af prof- 
vets mera graaktiga, ej rent hvita farg samt naturligtvis annu 
tydligare efter detsammas behandling med utspadd saltsyra. 
Under det skrifkritan vid Jordberga haller 0.53 % leriga partiklar, 
den vid Qvarnby 0.61 % och den vid Ulricelund 1.43 %, ingar i den 
vid Malmé under Danien anstaende skrifkritan dnda till 10.55 % 
lera. Denna lera ar rent amorf; i vatt tillstand mérkt brun, 
blir den vid torkning ljust grahvit. 

Skrifkritan fran de ofvan nimnda i dagen gaende fyndig- 
heterna haller en knappt markbar halt af tyngre, i kall utspadd 
saltsyra oldslig aterstod. I den under Danien anstaende skrif- 
kritan deremot finnas runda, vattennétta korn af kvarts och af 
glaukonit, gulskimrande sma kristaller och flittror af svafvelkis 
samt sma mérka malmkorn, som litt lésas i varm HCl och som 
dragas af magneten, magnetit. Hiri inga dessutom massor af 
sma flintbitar, skarpkantiga brottstycken af vid borrningen sén- 
derstitt flinta, hvilka uppslammades med det 6friga kritslammet. 

Angaende denna under Danien liggande skrifkritas alder ar 
det fdr narvarande oméjligt att nairmare yttra sig, da ledfossil 
saknas i borrprofven, och da éfverlagringens natur ej later sig 
faststalla. 


I dagen gaende skrifkrita. 
1. Skrifkvitans alder. 


Skrifkrita forekommer, som bekant, pa. flere stiillen i syd- 
vestra Skane, 6fverlagrad af endast tunna skikt af lésa jord- 
lager, har och der stickande upp direkt under myllan — sa vid 
Qvarnby och narbelaigna lokaler éster om Malmé, Tullstorp och 
Sallerup, vid Ulricelund i narheten af Nasbyholm samt vid Jord- 
berga, fOr att namna de vigtigaste. 


1 Geol. Féren. Férhandl. 5: 210, 
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Denna pa namda lokaler funna skrifkrita ar tydligtvis af- 
lagrad under mucronata-tiden och, hvad sarskildt kritan vid 
Ulricelund betraffar, under denna tids yngsta skede. I Ulrice- 
lundskritan, férst omnimnd af Jéns Jénsson,! fins nemligen 
bland andra fossil ocksa Scaphites constrictus Sow. och Trigono- 
sema pulchellum Ntuss., under det Belemnitella mucronata 
ScHLOTH. saknas. Dessa har funna former dro karakteristiska 
for den yngsta zonen af mucronata-kritan, den som i Stevns 
klint direkt 6fverlagras af Daniens Aldsta lag, den s. k. fiskleran. 
Samma constrictus-zon? triffas vidare i Riigens ofre skrifkrita, 
vid Liineburg och Zeltberg. Samtidigt afsattes de i Belgien och 
Frankrike under namn af Mastrichtien och Dordonien bekanta 
aflagringar, hvilka enligt GRossoUVRE’S vigtiga arbete om den 
yngsta kritan och Aaldsta tertidiren® dro att uppfatta endast sa- 
som olika facies i den normalt pelagiska Campanien, d. v. s. 
Ofversta senon. ; 

Fran Kdpingesandstenen omnamnes Scaphites constrictus 
Sow. af Mopere,* dock utan narmare uppgift om dess lige inom 
denna magtiga bildning. 

Faunan i skrifkritan vid Qvarnby och Jordberga Ar ej fullt 
densamma som i skrifkritan vid Ulricelund. Har fins Belemni- 
tella mucronata ScHLOTH.; deremot saknas har, savidt hittills 
bekant, bade Scaphites constrictus Sow. och Trigonosema pul- 
chellum Niuss. Efter dessa visserligen blott negativa karakterer 
att déma skulle ifragavarande aflagringar ej héra till den yngsta 
mucronata-tiden, constrictus-zonens, utan vara aldre in denna 
och pa samma gang aldre an den vid Ulricelund patraffade skrif- 


kritan. 


1 Om férekomsten af skrifkrita vid Nisbyholm. Geol. Foren. Férhandl. 
‘: 630. 

2B. Sroutey, Obere Kreide von Lineburg und Lagerdorf. Arch. f. An- 
thropologie n. Geologie Schleswig-Holsteins. Bd 1, pag. 149, bd 2, pag. 251. 

3 Sur la limite de la crétacé et du tertiaire. Bull. Soc. Géol. de France, 
Sér. 3, Tome 25, pag. 80. 

4 Cephalopoderna i Sveriges Kritsystem. II. Sveriges Geol. Unders., Ser. 


C, N:o 73, pag. 28. 
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Vi ha saledes, fér att sammanfatta det sagda, skrifkrita pa 
136 m djup under markens yta, dfverlagrad. af Yngre krita, Da- 
nien, samt annan, renare skrifkrita, som gar direkt upp i dagen. 
Lokalerna fér dessa skilda kritférekomster vid Malmé ligga pa 
en knapp half mils afstand fran hvarandra. 


2. Skrifkritans lége i forhdllande till den Yngre kritan. 


En fraga, som i detta sammanhang framkommer af sig sjelf, 
ar, huru dessa aflagringar af skrifkrita sta i sammanhang med 
hvarandra, och huru den i dagen gaende skrifkritan férhaller sig 
till den Yngre kritan. Denna fraga kunde mycket latt, sasom 
den ocksa har gjort, ge anledningar till en del spekulationer, i 
hvilka bade dislokationer och en erosion af stor omfattning kunde 
fa plats. 

_. Den preglaciala berggrunden i sydvestra Skane utgéres af 
den Yngre kritan, sasom jag kunnat éfvertyga mig om genom 
studiet af borrprof fran skilda orter. inom namnda omrade. 
Med sydvestra Skane forstar jag hair den del af provinsen, som 
i NO. begriinsas af den pa ErpMANNS! och NAtTHOoRsTsS? bergarts- 
kartor antagna dislokationslinien fran strax dster om Landskrona 
ned mot Ystad. 

~ Denna berggrund ar hoppressad till ett svagt utpragladt 
veck med strykningsrigtning SO—NYV, saledes hercynisk rigtning. 
Fran 0. Torp i SO till Limhamn i NV gar en antiklin, som, 
hijande sig anda till 20 m éfver normalnoll, loper ut i syd- 
vestra Skanes kraftigaste uddar. Savil N som S om denna 
antiklin léper en dal; viggens lutning ar mycket ringa, i det 1 m 
pa 200 eller 300 m kan sittas som medeltal. 

Med var nuvarande kannedom om den Yngre kritans ut- 
bredning éfver hela sydvestra Skane fran Ystad i SO till Lands- 


1 Beskrifn. dfver Skines stenkolsfilt och -grufvor. Sveriges Geol. Undersdkn. 
Ser. C, N:r 65, h. J, tafl. 1. 


* Till frigan om de skanska dislokationernas Alder. Geol. Féren. i Stockh. 
Forhandl. 9, tafl. 4, 
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krona-trakten i NV foérfaller Moprres férklaring! éfver skrif- 
kritans lage till den Yngre kritan. Afven pa andra grunder 
maste denna teori anses ohallbar, da ju som bekant landisen i 
Skane aldrig gatt i SV—NO och saledes ej heller skrifkritfére- 
komsterna legat skyddade for landisens eroderande inverkan i li: 
om nagon uppstaende klippa af motstandskraftigare till’ den 
Yngre kritan hérande bergarter. 

Ofvanpa denna undergrund af Yngre krita anstar naturligt- 
vis ingen skrifkrita tillhérande mwcronata-tiden. Skanes ¢ dagen 
gaende skrifkrita dr ej fast anstdende, den utgéres endast af 
lisa block ¢« morédnen. 

Qvarnby. Det stérsta kritbrottet i Skane fér vinnande af 
skrifkrita ar Qvarnby belaget strax intill jernvagsstationen med 
samma namn a Malmé—Genarps jernvag, en Sppen graf af 200 
m langd med stérsta utstrackning i nord-sydlig rigtning.. Den 
éstra kritvaggens hégsta punkt, belagen vid vaggens midt, hdjer 
sig 18 m 6fver hafsytans niva, 9 m 6fver grafvens botten och 
ar betaickt af moranlera af 2 m miagtighet. Fran denna punkt 


sinker sig kritans éfre rand saval mot N som mot 8, sa att 


; 
densamma i sddra hérnet kommer att ligga a niva med grafvens 
botten. Fran det nordvestra hérnet grifves nu, december 1897, 
ett afloppsdike, och har kan man tydligt se, huru kritan léper: 
ut i en. smal, langstraickt kil, som dfver- och underlagras af 
stenig morinlera. Kritans undre rand stupar inat mot brottet, 
hvarigenom kilen, tydligtvis tilltagande i magtighet, fortsdtter sig 
i den stora kritmassa, i hvilken brottet ar anlagdt. 

Kritan ar blindande hvit, bestaende af idel sma tarning- 
formade brottstycken. Flintan, vanligtvis djupt svart, forekom- 
mer i runda eller oregelbundet formade, isolerade bollar, som 
ligga strédda utan ordning i férhallande till hvarandra. Ser 
man kritvaggen pa nagot afstand, synas flintbollarne ordnade i 
otydligt markerade band, hvilka dock ej ligga horizontalt utan’ 


i baglinier eller t. o. m. sta vertikalt. Nagra »filons de silex», 


1 Cephalop. i Sveriges Kritsyst. I, Sveriges Geol. Unders., Ser. C, N:o 13s 
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sadana DE Morean?! beskrifver och afbildar dem fran seinen» 
har jag ej iakttagit. 

I detta brott nedslogs ar 1891 ett borthal for Malmé: 
vattenverks rikning. Sedan man borrat i skrifkrita till 14 m: 
djup under markens yta, tog densamma helt plotsligt slut, och 
borret gick i en kritblandad, hair och hvar sandig mordanlera, 
som nedat blef mera grusig, Pa 28 m djup under kritans 6fre 
yta d. v. s. 10 m under hafsytans niva antraffades fast kalk- 
stenshall. Af denna fireligger tyvarr intet borrprof, men jag 
har all anledning att formoda, det kalkstenen hér till den Yngre 
kritan, Danien. 

Af det, anférda framgar, att skrifkritan vid Qvarnby ej ar 
fast anstaende, utan att brottet ar anlagdt pa ett stort block, 
som, kilande ut at sidorna, bildar en linsformig inlagring 1 
moranleran. 

Vid 6friga kritbrott i trakten, vid Sallerup och Tullstorp,, 
har ej verkstalts nagon djupbortning; skrifkritans migtighet har 
ir okind. Vid nedgangen till kritgrafven i Sallerup synes tyd- 
ligt, huru skrifkritan har liksom vid Qvarnby ar utdragen i 
smal kil, 6fver- och underlagrad af mordanlera. Bergarten ar 
savil vid Tullstorp som Sallerup breccieartad. Det ena med 
det andra talar for, att skrifkritan hir liksom vid Qvarnby ut- 
géres endast af lésa block, sarskildt som d6fverallt i trakten 
rundtomkring Yngre krita anstar under de lésa jordlagren. 

Jordberga. Kritbrottet vid Jordberga ir nedlagdt sedan i 
bérjan af 1880-talet i féljd af den starka konkurrensen fran 
kritbrottens vid Malmé sida. Skrifkritan gar hair upp i ytan, 
dfverlagrad endast af mylla, Angaende dess miagtighet ar intet 
bekant. 

Vid det alldeles i nirheten liggande Jordberga sockerbruk 
har man nyligen borrat efter vatten. Hiirvid visade sig férst 
moranlera med flintbitar samt stérre och mindre portioner skrif-, 
krita, derunder ett vattenforande sandlager, som hvilade ‘pa 


1 Mémoire sur les terrains erétacés de la Scandinavie, Mém. Soc. Géol. de 
France. Ser. 3, Tome 2, pag. 16, fig. 6. 
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kalkstenshall. Denna antraffades pa 20 m djup under markens 
yta, d. v. s. 20 m éfver hafsytans niva. Den pa nimnda djup 
anstaende kalkstenen visade sig identisk med den vid O. Torp 
forekommande, liksom ocksa de vid borrningen uppslammade 
flintstyckena liknade den vid O. Torp anstaende flintan af den 
bekanta hvita eller gulgra typen, saledes hérande till den Yngre 
kritan. 

Haraf framgar, att skrifkritan vid Jordberga, af ringa hori- 
zontal utbredning, ej kan vara fast anstaende, utan maste anses 
som ett list block, da, som nimndes, Yngre krita anstar pa 20 m 
lagre niva strax vid sidan af det forna kritbrottet. 

Ulricelund. Ocksa kritfyndigheten vid Ulricelund, i nar- 
heten af Nasbyholm, 4r tydligtvis endast ett stort kritblock i 
moranleran. 

Detta framgar saval af Jénssons! bergartsbeskrifning som 
i all synnerhet af den hans berittelse atféljande profilteckningen, 
ehuru namnde forfattare ej] utdrager konsekvenserna af sina egna 
iakttagelser, utan endast antager, att det i kritan »funnits sprin- 
gor, som nedifran blifvit fylda med lera>. Langre ned pa nyss 
anférda sida heter det t. 0. m., att moranleran bildar »en sam- 


rs 


manhingande badd under det synliga kritlagret». 


I »Beskrifning till Kartbladet Trolleholm»? lemnar NATHORST 
en sammanstidllning af aldre uppgifter angaende kritsystemets, 
skrifkritans, férekomst inom omradet fér némnda kartblad. Af 
denna beskrifning framgar, att kritsystemets bergarter ej »numera 
dro fullt sikert anstaende i trakten». Lokalerna dro tyvarr all- 
deles otillgingliga. Vid mitt senaste besdk, februari 1898, i 
brottet vid Felestad N:o 7, hvad som vanligen gar under namn 
af Tirups brott, var grafven fylld med vatten. Enligt uppgift af 
egaren ar kritgrafven ungefir 2 m djup; dess botten bildas 
; 1 Om skrifkrita vid Nisbyholm. Geol. Féren. Férhandl. 5: 631, pl. 28, 


fig. 2. 
2 Sveriges Geol. Unders. Ser. Aa, N:o 87, pag. 60. 
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delvis af moranlera, och saledes skulle afven denna kritférekomst 
vara att anse endast som ett list block i mordnleran. Harfor 
talar ocksa bergartens sdénderkrossade, breccieartade beskaffenhet. 
Med detta vill jag naturligtvis ej) hafva sagt, att skrifkritan ej 
kan ansta pa djupet, bildande den preglaciala undergrunden i 
denna trakt, som ligger utanfér grinsen for den Yngre kritans 
nuvarande utbredning. 

Med afseende pa skrifkritans geologi visar sydvestra Skane 
en fullstandig éfverensstiimmelse med Seeland. Ocksa har har 
det vid undersékning af RoérDAM! visat sig, att de férut sasom 
fast anstaende kritberg ansedda kritférekomsterna endast iro lisa 
block i moranen. 


1 Kridtformationen i Sjeelland i terreenet mellem Kébenhayn og Kége og 
paa Saltholm, Danmarks Geol. Unders., Rekke 2, N:o 6, pag. 4. 
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Fynd af ett stenredskap i Ostersjélera. 
Af 


G. ADLERZ. 


Forliden host fastades min uppmarksamhet pa en under 
sommarens lopp i Sundsvalls Tidning influten notis om fyndet 
af ett stenredskap vid Giirde i Skéns socken, omkring 4 km 
nordost om Sundsvall. Da jag for att fdrvirfva detta redskap 
beredde mig tillfalle att traffa innehafvaren, tridgardsmastaren 
Haeuunp, erhéll jag af denne sadana meddelanden om fyndom- 
standigheterna, att de synas mig i hég grad fértjena att bringas 
savil till geologernas, som till arkeologernas kannedom. 

Fyndplatsen var hr HaGuunps tradgard, beligen vid Girde 
pa nordsluttningen af den dalgang, som vid Tunadals sagverk 
Sppnar sig mot Alnésundet. Vid omlaiggning af en uppat berg- 
sluttningen ledande tratrappa hade i somras en-af hr H:s arbe- 
ture graft i den underliggande, férut orubbade marken och dervid 
antraffat stenredskapet omkring 90 em under jordytan och 2 botten 
af ett orubbadt lerlager, omedelbart ofvanpa den underliggande 
»pinnmaren». Arbetaren tillkallade genast hr H., som da sag 
det Jatt igenkanliga aftryck, hvilket redskapet efterlemnat i leran. 
Férutom det, att hr H. i sina uppgifter ger intryck af absolut 
palitlighet, vill jag framhalla, att han i egenskap af tradgards- 
mastare vil bér anses kompetent att afgéra, om ett lerlager be- 
finner sig i orubbadt skick eller ej. Nagon mystifikation fran 


arbetarens sida kan svarligen misstiinkas, da denne val knap- 
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past haft nagon aning om innebérden af ett sadant fynd. Fyn- 
dets akthet tycks mig derfére vara héjdt dfver allt tvifvel. 

Under upprepade besdk vid Garde har jag tagit fyndplat- 
sen i skirskadande, uppmatt dess héjd éfver Alnésundet och 
tagit prof af leran. 

Platsen har ett fritt lige, 6ppet mot Alndsundet, hvilket 
bl. a. framgar deraf, att man har och der pa sluttningen traffar 
lerlager med talrika rester af Mytélus-skal samt sparsammare af 
Tellina-skal. Afstandet till Alnésundet torde vara omkring 
1.5 km. Platsens héjd éfver Alnésundets yta, uppmatt med 
handnivaspegel, befanns vara 43 im. 

Ofver den plats, der fyndet gjordes, ligger nu en lang tra- 
trappa uppat bergsluttningen, hvarfér jag maste inskrénka mig 
till att underséka marken bredvid denna, i jamnhéjd med fynd- 
platsen. Ofverst lag grusblandad mylla och derunder ett orub- 
badt lerlager, det senare omkring 60 em tjockt. Af dess ut- 
seende afvensom af omstindigheterna pa fdrekomststiillet drog 
jag den slutsatsen, att det dir Ostersjélera, hvilket afven bekriiftats 
af prof. DE Gersr, till hvilken jag insindt prof af densamma. 

Vid samma héjd som fyndplatsen, men nagra meter pa sidan 
derom, lag fdrr skalférande lera ofvanpa férutnimnda lerlager 
(enl. hr Hag@Lunps uppgift), men der ar nu uppodladt och den 
skalforande leran utspridd. Omkring 5.5 m hégre upp pa berg- 
sluttningen ligger deremot ett lerlager med Mytilus- och Tellina- 
skal. Huruvida detta underlagras af samma lera som den, hvari 
redskapet antraffats, har jag ej kunnat afgéra. 

Jag hemstaller till geologerna,t huruvida en skridning af ler- 
lagret vore tainkbar, sa att redskapet kommit att sekundirt be- 
tackas af och inpressas i lerlagret. Da detta hvilar pa »pinn- 


marens» fasta underlag, ar val en sadan skridning féga sannolik. 


* Yr den hiindelse nigon geolog, som sommartiden passerar genom Sunds- 
vall, skulle af detta meddelande kinna sig uppfordrad att anstilla nagon under- 
sdkning pa ort och stille, vill jag niimna, att Angb&t fran Sundsvall hvarje timme 
anléper Tunadals brygga, 1.5 km frin Giirde, der tridgirdsmistaren HaGLunp 
kan lemna der erforderliga upplysningarna. 
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Enligt hr H:s uppgift finnes heller ingenting som antyder en 
sadan. Emellertid uppmittes bergets medelsluttning, beraknad 
efter lutningen af den rakt uppfér backen ledande trappans sido- 
kant. Denna lutning befanns vara 27°. 

Ar nu mijligheten af en sadan lerlagrets skridning uteslu- 
ten, sa aterstar, synes det mig, sasom alternativ endast redska- 
pets inbaddning i lerlagret vid dess ursprungliga bildning, d. v. s. 
under ‘den sista landsinkningens tid, och kanske sannolikast 
medan denna sankning annu pagick. Dermed skulle ock fére- 
ligga ett bevis for manniskans tillvaro i Norrland under en langt 
mera aflagsen tid, 4n man hittills varit benigen att antaga. 

Redskapet i fraga ar en val slipad spjut- eller harpun-spets 
af svart skiffer, liknande fig. 61 pa tafl. III i Nrussons »Sten- 
dldern». Det tillhdr saledes den typ, for hvilken den af prof 
Ry@LE féreslagna bendmningen den arktiska stendlderstypen vun- 
nit burskap bland Skandinaviens arkeologer. 

Vare sig nu att redskapen af denna typ harréra fran lap- 
parnes forfaider — hvilket vanligen antages; ehuru, sasom det 
tyckes, utan fullt bevisande skal — eller att de leda sitt’ ur- 
sprung fran nagon annan, méjligen utdéd polarras, sa tyckes det 
emellertid vara sannolikt, att tillverkarne af detta slags redskap 
morr om Bottniska viken invandrat i Skandinavien, ty det ar 
just i Skandinaviens nordligare delar som de efterlemnat sina 
talrikaste minnesmarken, medan dessa langre séderut aro ytterst 
‘sillsynta. 

Sundsvall i mars 1898. 
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Gnesta silfvergrufva och Mélnbo zinkgrufva. 
Nyupptiickta malmfyndigheter i Sédermanland. 
Af 


G. LOFSTRAND. 
(Hartill tafl. 2, 3 och 4). 


Hésten ar 1895 erhdll jag af direktér ALBERT HEDMAN i 
Stockholm i uppdrag att géra en omfattande undersékning af de 
sédermanlaindska urkalkstenarnas anvandbarket for byggnads- 
iindamal och arkitektoniska prydnadsmateriel. Den vigtigaste 
och. stérsta hjelp hade jag dervid af Sveriges Geologiska Under- 
sdknings utgifna kartblad, enir jag derefter kunde fa en klar 
éfverblick, hvarest urkalksten forekom i nagon stérre utstrick- 
ning. Det gilde derefter blott att noga tillse, att kalkstenen 
var af vacker farg, nagorlunda fri fran skadliga inblandningar, 
samt ej hade fdr tat och oregelbunden férklyftning, Dessa ar- 
beten ledde under ar 1896 till det resultat, att hr HEDMAN genom 
kép och arrenden férvarfvade sig besittningsratt till omkring 69 
tunnland kalkberg, innehallande éfver ett hundra millioner kubik- 
fot anvaindbar marmor af omvexlande och vackra firger. Dessa 
marmorberg aro beliigna a en utstrickning af omkring tre mil 
emellan Trosa och Sjundasjén. Kommunikationerna aro salunda 
pa grund af kort jernviigsfrakt eller snabb angbatsférbindelse 
med Stockholm sardeles gynsamma. 

Undersikningen af dessa kalkstenar féranledde, utom betraf- 
fande sjelfva kalkstenens duglighet, till flera sirdeles intressanta 
iakttagelser af saval teoretisk som praktisk betydelse. 


2 Ame aD 


een 
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En sardeles i 6gonen fallande omstindighet ar, att pa nastan 
hvarje urkalkstensfyndighet kan iakttagas nagon art af grénsten, 
ehuru ofta af sa liten utstriickning att den vanligen blifvit helt 
och hallet forbisedd. Just i niirheten af sadana eruptiver, hvilka 
vanligen uppsdtta som gangstockar, patraffar man vanligen an- 
samlingar af de for var urkalksten sedan gammalt som accesso- 
riska bestandsdelar kiinda mineralen blyglans och zinkblende. 
Allra sakrast kan man vara att derstides patraffa malmer, om 
tillika porfyrisk hiailleflinta forekommer i kontakt med urkalk- 
stenen. Vidare har den iakttagelsen gjorts, att urkalksten at- 
minstone kan férekomma rent gangformigt. 


Salunda uppsadtter en urkalkstensgang i granitgneis norr om 


" Saltkallesjén. Gangens bredd vexlar mellan en till nagra meter. 


Pa bada sidorna kunde gangzoner af uti kalkstenen ymnigt in- 
strédde stiérre hornblendekristaller iakttagas. Savil hirstides, 
som pa andra stallen har en zickzackformig kontakt mot. urfor- 
mationens aldsta bergarter kunnat iakttagas, hvilket ej pa annat 
sdtt torde kunna forklaras, 4n att urkalkstenen verkligen utfylt 
remnor och haligheter i den redan fasta och brustna jordskorpan.! 

Foér atminstone oficalcitens eller serpentinkalkens uppkomst 
fértjenar afven att anféras, att uti den vid Usta gard emot sjén 
Sillens strand férekomma verkliga gangbildningar eller. sprick- 
Syllnader utaf oficalcit inom oficalcit. Gangmaterialet ar endast 
nagot ljusare uti de till flera centimeters bredd uppgaende gan- 
garna, men for 6frigt till struktur och bestandsdelar fullkomligt 
lika. Férhallandet paminner i hég grad om Stockholmsgraniten 
med gangar af Stockholmsgranit. 

Denna oficalcit, under hvilket namn jag sammanfattar de 
granitliknande serpentinkalkstenarne af olika farg och kornstor- 
lek, vanligen kinda under namnet Clestorpsmarmor, Kolmards- 
marmor o. s. v., har salunda utom likheten med granit afven 
den gemensamheten att kunna lemna material for sprickfyllna- 
der af samma struktur som bergarten sjelf, ehuru stundom med 


1 Btt liknande férh&llande ar i denna trakt anmarkt af M. STOLPE. Be- 
skrifn. till bl. »Hérningsholm>. S. G. U. Nzo 45, sid. 14. Stockholm 1871. 
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nagot vexlande farg och kornstorlek. Dessa gangbildningar aro 
icke att forvexla med den zonvisa anordning af de ingaende 
mineralen, hvilken stundom stracker sig parallelt med kontakten 
mot nadrmaste bergart och med ratt eller ordtt uppfattas som 
oficalcitens strykningsriktning. Pa ofvannamda stialle vid Usta 
strickte sig gangarna nistan vinkelratt mot densamma. Liknande 
zonvisa anordning af mineralen samt af ljusare och mérkare par- 
tier iakttagas Afven ofta-hos Stockholmsgraniten. Detta ar isyn- 
nerhet fallet vid EkMANs snickerifabrik och i sédra sidan af det 
narmast Sundbyberg beliigna berget af WILLIAM FARUPS granit- 
brott. 

Stundom far graniten pa detta satt ett fullkomligt gneis- 
liknande utseende, under det att i andra fall endast »zonala ran- 
der» uppsta i densamma. A andra sidan antriffas ofta fullkom- 
ligt granitliknande oficalcit utan spar af hvarken skiktning eller 
zonalriinder. Ett stort sidant berg, beliiget vid Ostersjén och af 
for praktiska andamal utmarkt material, férefinnes vid Klubben 
nordost om Trosa pa Ada siiteris egor. 

I vanlig urkalksten traffas afven sprickfyllnader af kalkspat. 
Sa antriiffades pa Stora Limskir vid Rummarén stora delvis 
éppna horizontalsprickor, pa Sfre vaggen beklidda med grofkornig 
kalkspat. Sasom aldre sprickfyllnader i urkalkstenen maste afven 
de vackert fiirgade adror betraktas, hvilka at marmorarten »bro- 
catello» gifva sitt karakteristiska utseende. 

Det iar vidare allmant bekant, att kalkspatskélar i saval 
vara malmer som bergarter utgdra det yngsta mineralférande 
spricksystemet och att savil sadana sprickfyllnader som afven 
utfyllnader af haligheter och andra bildningar af kolsyrad kalk 
annu i dag aro under bildning. 

Med en envishet och en hardnackenhet vard en bittre sak 
aro dock vid fragan om vara urkalkstenars bildningssitt alla 
dessa synpunkter utelemnade, oaktadt de kunna gifva stéd for 
den asigten, att atminstone en del af vara urkalkstenar kunna 
vara utfyllnader af redan under urformationen uppkomna stora 


remnor och haligheter i jordskorpan. Alla férutsittningar for 
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afsittningar af kolsyrad kalk och magnesia funnos dock redan 
da till och med i vida hégre grad for handen an i yngre forma- 
tioner. Endast den envist ihallande »lagerteorieny, enligt hvilken 
ndstan allting utom de eruptiva bergarterna skulle vara. afsiitt- 
ningar i floders eller sjébackens rinnande eller stillastaende vatten 
af mer eller mindre hig temperatur, nédgas forklara alla vara 
urkalkstenar bildade analogt med de yngre formationernas sedi- 
mentaéra kalkstenar — likasom vara malmers analoga bildnings- 
sdtt med sjé- och myrmalmernas. 

Af det ofvan anférda framgar, att man ofta med stérre skal 
kan och bor tillgripa helt andra férklaringssétt. Det ar sedan 
lange kandt, att urkalkstenen ofta forekommer tillsammans med 
eller vexellagrar med hiilleflinta. Det ar vidare bekant, att pa 
senaste tiden en god del af vara hilleflintor trots ihardigt mot- 
stand 6fverrangerats till porfyrerna och dermed blifvit éfverflyt- 
tade till de eruptiva bergarterna. Detta sker nu i sa stor ut- 
strickning, att arligen hittills fér hilleflintor fran olika lokaler 
ansedda bergarter dfverflyttas till porfyrer och en hel del 6friga 
halleflintor till porfyrtuffer. 

Den med hilleflintan vexellagrande kalkstenen maste néd- 
vandigtvis vara bildad pa analogt sitt med den bergart, med 
hvilken den vexellagrar, och skulle salunda afven vara en tuff- 
bildning. Ett vackert exempel pa kalksten som en art af kreno- 
gen bildning hafva vi afven i den s. k. mexikanska onyxen, hvil- 
ken till sitt bildningssatt nirmast kan jemféras med calcedonen 
pa Island. 

Férut ar omnamndat, att eruptiva bergarter af mycket liten 
utstrackning, oftare ain hvad man férut kant, upptrada midt 
inuti eller i narheten af urkalkstenen. Som detta férhallande 
nu visat sig vara ytterst vanligt, ar det ej heller otroligt, att 
urkalkstenens bildningssaétt oftare an hittills antagits star i ett 
kausalt sammanhang med eruptiva krafter. Krenogena férklarings- 
grunder for urkalkstenarnas bildning aro redan férut foreslagna,* 


1D). Hummet. S. G. U., Beskrifning till bladet »Trosa», N:o 52, sid. 47, 
noten. Stockholm 1874. 
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f 
men ifran kallor till slamvulkaner ar steget icke langt, och fran 
slamvulkaner till dermed jemférlig eruptiv verksamhet under ur- 
formationen icke mindre tankbart. 

De i urkalkstenen forekommande malmerna lata pa samma 
sitt latteligen férklara sig sasom: 1) Afsdtiningar samtidiga med 
urkalkstenen sjelf beroende af samma krafter, som foranlatit 
kalkstenens egen bildning; 2) Utfyllnader och utséndringar ¢ prt- 
méra sprickor eller hdligheter i densamma; samt 3) Eruptiva 
efterverkningar af de eruptiva bergarter, hvilka tiltika gifvit an- 
ledning till urkalkstenens bildande. 

Salunda gifves afven en nagorlunda god forklaring éfver det 
vid ietning efter malmer ytterst vigtiga af mig pa flera stallen 
iakttagna sakférhdllandet, att malmerna, der de éfverhufoudtaget 
forekomma, inom urkalkstenen alltid dro att antraffa i ndrheten 
af kontakten mot den bergart, som pa stdllet kan anses sta ur- 
kalkstenen ¢ alder ndérmast, eller ocksd genom sitt upptrddande 
kan téinkas hafva gifvit upphofvet till urkalkstenens bildning. 

Som af efterféljande framgar, fro ofvanstaende férhallanden 
utom pa en miingd andra iakttagna orter ifven giillande vid de 
vigtigaste af mig vid marmorundersékningarna patriiffade, nu ut- 


malslagda malmfyndigheterna vid Sjunda och Molstaberg. 


Gnesta silfvergrufva. 


Se tafl. 2. 


Histortk. 

4 km nordnordost om Gnesta station och 5.5 km nordvest 
om Mélnbo station pa Sjunda egendom antriffade jag under de 
forsta dagarna, som egnades at marmorundersdkningar sent pa 
hésten ar 1895, nagra mindre korn af blyglans i en fér prak- 
tiska andamal alltfér sprickig och fdrklyftad serpentinforande 
urkalksten. Marken var redan betiickt af ett tunnare sndtiicke, 
sa att noggrannare eftersékande var fdrenadt med svarigheter. 
Emellertid hemforde jag till Stockholm nagra smirre stuffer med 
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insprangd blyglans, hvarefter hr HepMAN, oaktadt utsigterna ej 
voro sirdeles lofvande, firklarade sig villig att derstides genast 
géra en inmutning. I vederbérlig tid bérjade derefter grufarbete 
drifvas med 4 a 6 man. En mindre sénkning anlades pa den 
forsta malmrand som antraffades, men arbetet tycktes under vin- 
tern vara nistan hopplést. Nir jag varen ar 1896 aterkom 
till stallet, hade dock malmranden bérjat att betydligt vidga sig 
pa 6 a 7 m djup. Som det da var barmark, bérjade jag vidare 
eftersékande i trakten med det resultat, att smarre blyglansran- 
der pa flera stillen antriffades i dervarande serpentinférande ur- 
kalksten. Vid det nybérjade skaktet Jit jag griifva rannor i 
vinkelrat riktning mot den malmrand, hvarpa skaktet var ned- 
sinkt. Dessa arbeten gafvo vid handen, att arbetet hade bérjats 
pa synnerligen olaimpligt stalle, i det att flera med blyglans tein- 
ligen rikt insprangda rander af ainda upp till flera meters bredd 
antriffades i nirheten. Fyndigheten ansags da af mig brytvird 
och vardefull, hvarfér utmal pa den samma af hr HEDMAN be-. 
gardes och lades den 20 november 1896. 

Uti utmalsprotokollet deréfver anfér bergmiastaren E. A. 
Durva betriffande fyndighetens brytvardhet: »Det malmférande 
lagret syntes hafva stor utstréckning 1 falt och dess maktighet 
varierade pa olika stdllen mellan nagra decimeter och 1 meter 
eller derutéfver», och att malmen »att dima af forhallandena pa 
andra stéllen kunde anses vara brytvérd som vaskmalm, och da 
tillika tillgangen af sédan malm var tillrécklig for att derpa 
kunna grunda ett grufféretag», afslogs af jordegaren gjorda in- 
vandningar emot utmalets liggande pa grund af for liten malm- 
tillgang. Det fr harvid att anmarka, att jordegaren vid ut- 
malslaggningen uppbjéd hela sin formaga, att med alla honom 
till buds staende medel séka hindra nagon som helst grufvedrift 
pa, Sjunda egendom. Salunda afslogos afven af utmalsférratt- 
ningen pa grund af jordegarens vid samma tillfalle gjorda ena- 
handa invindningar tvenne andra norr om Gnesta silfvergrufva 
begiirda utmal. Inom dessa omraden var dock icke vid tillfallet 
malm i brytvird.mangd blottad. Inom den nordligaste inmut- 
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ningen hade dock ett smalt streck af nagra centimeters bredd 
kunnat féljas omkring 100 m i langd. En mindre sénkning af 
omkring 10 m djup pa detsamma visade, att malmstrecket vex- 
lade emellan 1 och 10 em och stundom forde helskaft, ganska 
vacker blyglans, men ej mot djupet visade nagon tendens 
att utvidga sig, utan snarare att forgrena sig i flera mindre 


adror. 


Omgifvande bergarter. 


1) Urkalkstenen ay temligen likformigt genomdrankt med ser- 
pentin och far deraf ett gult till gulgrént eller gragrént utseende. 
Den liknar i pafallande grad den serpentinférande kalken vid 
Sala ygrufva. Fran den férut under namnet ojficaleit beskrifna 
urkalkstenen af Clestorptypen skiljer den sig absolut derigenom, 
att da i oficalcit serpentin ar kornformigt instrédd i urkalkstenen, 
sa ar harstides serpentinen sa fint férdelad i bergarten, att den- 
samma atminstone i stuff kan fa ett fullkomligt homogent ut- 
seende. Redan af serpentinmaingden i bergarten erhaller man 
vid eftersékande af blyglans en god ledning, men om tillika den 
serpentinférande kalken blir mérk och innehaller sliror af s. k. 
jernbinda, befinner man sig med sikerhet intill ett malmstreck af 
stérre eller mindre magtighet och renhet. 

Mest anmiirkningsvirdt ar det férhallandet, att hirvarande 
malmstreck icke félja den serpentinférande urkalkstenens langd- 
riktning, hvilken ar i nordnordvest-sydsydost, utan bestiindigt 
snedda éfver densamma och stracka sig i riktningen nordvest- 
sydost. Nagra andra tecken till lagring iin malmstreckens nagor- 
lunda_ 6fverensstiimmande strykning och stupning kunna_ icke 
iakttagas. 

Blyglansen synes salunda hirstiides férekomma inom den 
serpentinférande urkalkstenen pa samma sitt som F. SVENONIUS 
beskrifver malmens férekomstsatt vid Nasafjalls grufvor, der 
malmen forekommer »sasom mer eller mindre regelbundna, mot 


kvartsmassans utstrickning mer eller mindre skefva linsformiga 
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inlagringar;+ dock med den skilnaden att den vid Gnesta silf- 
vergrufva forekommer i serpentinférande urkalksten och vid Nasa- 
fjalls grufvor i en qvartsmassa af obestiimd genesis. 

2) Porfyrisk hdlleflinta. Med detta namn har jag pa bi- 
fogade karta, tafl. 2, betecknat den bergart, hvilken pa det geo- 
logiska kartbladet »Hérningsholm» ar utsatt som Stockholms- 
granit. Den liknar visserligen atminstone i ett stenbrott norr om 
Skillétsj6n Stockholmsgraniten, men far afven der i polerade 
stuffer en tydlig brun fargton och visar afven en benigenhet att 
éfverga till porfyriskt utseende. 

Langre norrut blir detta mera pafallande och i vissa laingre 
dster ut pa kartbladet som Stockholmsgranit utsatta bergkullar 
liknar bergarten mera porfyrisk halleflinta an granit. Ehuru sa- 
lunda namnet »granitporfyr» méjligen vore Jampligare, har jag 
tills vidare kallat denna bergart, som utgér vestra grinsen emot 
grufvefaltet, fdr porfyrisk hialleflinta. Nagon tydlig skiktning 
har jag icke iakttagit i den svagt rédbruna, mycket qvartsrika 
bergarten, hvilken ar af stérsta praktiska intresse, emedan det 
visat sig, att ndstan dfverallt, der urkalksten kommer 1 kontakt 
med densamma, blyglans eller zinkblende férekommer « urkalk- 
stenen nagra tiotal meter fran kontakten. 

Samma forhallande har afven pa en mangd andra stillen 
iakttagits. Tillika har pa flera stiillen den iakttagelsen gjorts, att 
der urkaikstenen vexellagrar med hilleflinta, och blyglans eller 
zinkblende fdrekomma i urkalkstenen i nagra mera samlade 
rander, dessa befinna sig alldeles invid hilleflintan och stundom 
pa bada sidor om—densamma. Detta synes tydligen gifva vid 
handen, att de sura bergarterna, hvilka aro narmast samtidiga 
med urkalkstenen, spelat en vigtig roll vid malmernas genesis. 
Ju talrikare inlagringarna af hilleflinta forekomma i urkalkste- 
nen, ju mera spridda blifva afven malmmineralen, sa att sadana 
stillen i regeln bade betraffande marmor och malmer aro prak- 
tiskt vardelésa, oaktadt temligen vackra handstuffer af malm pa 
flera stdllen kunna erhallas. 
1G. BF. FP. 17 (1895): 482, 441 och 442. 
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Intill kontakten emot skiffrar har afven pa nagra hall, ehuru 
i mindre grad, blyglans och zinkblende antraffats uti urkalkstenen. 

3) Granit upptrader uti en mindre kulle pa Gstra sidan om 
Gnesta silfvergrufvas utmal. Bergarten ar temligen grofkornig, 
rodlitt, qvartsrik och har hvarken nagon likhet. med Stockholms- 
granit, eller med den pa vestra sidan om gruffaltet forut omtalade 
granitporfyren. 

Foér att utréna forhallandena vid denna granits kontakt emot 
den serpentinférande urkalkstenen hafva flera djupa jordskaktningar 
foretagits, utan att det lyckats att pa nagot hall blotta sjelfva 
kontakten, eller patraffa nagon malm. Dervid har det dock ut- 
rénts, att den i dfrigt sa ymnigt ingaende serpentinen emot gra- 
niten sa smaningom aftager och slutligen alldeles saknas, sa att 
den serpentinforande urkalkstenen narmast graniten ar omvand- 
lad till en rent hvit, finkornig marmor utan de i 6frigt sa van- 
liga sprickorna och utan .nagra makroskopiskt synliga inbland- 
ningar af hvad slag som helst. Den till flera meter uppgaende 


jordbetickningen hindrar dock dess tillgodogérande. 


Malmen i Gnesta silfvergrufvas utmal. 
. 


Nagorlunda helskift blyglans eller stuffmalm férekommer 
temligen underordnadt i smala streck af fran nagra fa centime- 
ters bredd upp till en decimeter. Hufvudsakliga delen af malmen 
utgéres af vaskmalm, hvilken i miagtighet kan uppga till 3 m 
och i lingd stundom kan foéljas fran 20 till inemot 50 m. 

Dessa malminneslutningar, hvilka, som ofvan beskrifvits, icke 
stracka sig parallelt med urkalkstenens lingdriktning, utan dfver- 
snedda densamma, stryka i NV—SO och stupa brant (omkring 
70°) mot sydost. Deras lige och utstrickning ses af bifoga 
karta, tafl. 2. 

Ett egendomligt férhallande visar sig uti malmstreckens be- 
stindiga utvidgning mot sydost, der de dock snart déljas af en 
miigtig jordbetickning. WVerkstillda grafningar at detta hall visa 
ifven, att malmerna hiir blifva af biattre beskaffenhet, sa att 


? 
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att den egentliga malmférekomsten synes férekomma emot kon- 
takten af en harstades i en mindre hall synlig porfyrisk hialle- 
flinta. 

Blyglansen férekommer i dessa malmer mer eller mindre 
rikt insprangd tillsammans med jernbinda uti en starkt serpen- 
tinférande urkalksten. 

Den 1 dagen foérst antraffade malmranden, pa hvilken det 
nedslagna skaktet ar nedspringt, var i bérjan endast nagra centi- 
meter bred, men har nu vid 11 m djup utvidgat sig till nara 
1 m bredd och ger en vacker vaskmalm, hvaraf omkring tio ton 
upptagits och ligger vid grufvan. 

Analyser pa denna malm Aro utférda pa kemisk-tekniska 


byran i Stockholm och visa nedanstaende resultat: 


° Silfver i | Silfver i 
ae pbs verkbly 100 kg 
he 2 %. malm. 
Peers 
Generalprof taget af G. LOr- 
STRAND yea ate pied eaten uci) 22.89 0.02 0.09 20 g 
Generalprof, taget af E. SvED- 
NEAT Pian Celis hos ve! Se 16.65 0.02 0.12 20 g 


Pa norra delen af utmalet forekomma nagra smala rinder 
af blyglans, men afven rander af glanslést brunt zinkblende, som 


troligen ar blandadt med gallmeja. 


MolInbo zinkgrufva. 
Hartill tafl. 3 och 4. 


Historitk. 


Nagra manader efter upptickten af Gnesta silfvergrufva be- 
sikte jag likaledes i och fér marmorundersékningar det séder om 
Sjundasjén beligna sateriet Molstaberg. Pa egendomens nord- 
vestra hérn ansta urkalkstenar af olika beskaffenhet. Som 


hallarna stundom dro beta&ckta af en tunnare jordskorpa eller 
8 
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~mossa, hafva de icke blifvit utsatta pa det geologiska kartbladet 
" »Hérningsholimy. 

Emellertid bemarktes pa bergsluttningen strax vester om 
torpet Sjéangen, att den tunna mossan var alldeles uppfratt och 
att bergytan hade ett mérkbrunt egendomligt utseende. Nagra 
sma stuffbitar medtogos och inlemnades till Kemisk-Tekniska 
byran harstades fér undersdkning, hvilken gaf till resultat, att 
de innehollo 12.50 % zink och 0.0017 % silfver. 

Sedan saval koncession att bryta marmor, som jordegare- 
ratt till dervid eventuelt patraiffade malmer inom det omrade, 
som tafl. 3 utvisar, af hr HepMAN genom kop férvarfvats, togos 
harstades tvenne inmutningar, pa hvilka erhdlls utmal den 19 
november 1896. 

Angaende malmens beskaffenhet yttrar bergmastaren E. A. 
DuFVA uti utmalsprotokollet: »Malmen utgjordes af vacker gul- 
brun zinkblende, pa sina stdllen blandad med blyglans, samt 
forekom inspréngd uti rdénder eller som stérre och mindre 
fldckar uti kalken. Att dima af de manga stdllen, der malmen 
blifvit blottad, var det fyndiga lagrets utstrdckning t falt betyd- 
lig, dess bredd varierade mellan 1 m och derutéfver till nagra 
decimeter.» Utmalet Sven-Bertagrufvan ar belaiget 4 km nord- 
ost om Gnesta station och 4 km nordvest om Mélnbo station 


samt 1.5 km sydost om Gnesta silfvergrufvas utmal. 


Da vid senare undersékningar visat sig, att saval blyglans 
som zinkblende, ehuru i mindre streck, & att antraffa ifven utom 
utmalet, men djupare jordbetackning vanligen hindrat nagon 
ndérmare undersdkning, hvartill erfordras omfattande jordskakt- 
ningar; sa har hr HEDMAN nyligen gjort tre nya inmutningar, 
hvarigenom som synes af tafl. 3 hela det omrade, hvara kon- 
cession & marmor och jordegareratt till malmer forvirfvats, for 
hr HgpMAns eller hans rattsinnehafvares rikning i nirmaste 
framtiden kan utmalsliggas. 
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Den omgifvande berggrundens beskaf fenhet. 


1) Serpentin och talkférande urkalksten upptager storsta 
delen af omradet och utgér afven har den bergart, hvaruti mal- 
merna forekomma. 

Inom sédra delen af omradet ar urkalkstenen af en Ijusare 
farg an emot norr. Féroreningarna inom densamma utgéras af 
en temligen intimt inblandad gulgrén serpentin. Inom norra 
delen af omradet ar samma bergart vanligen nagot mera mérk- 
grén och innehaller utom serpentin afven ymnigt med qvarts- 
kértlar samt pa vissa stiillen ganska rena talkpartier af anda 
upp till en kubikfots storlek, forekommande pa sadant sitt att 
deras praktiska utvinnande kan ifragakomma. 

2) Héillejlintporfyr, eller som den pa tafl. 3 och 4 benamnts 
porfyrisk hdlleflinta, forekommer i nagra mindre hillar dels 
inuti urkalkstenen, dels utom densamma invid torpet Sjéangen. 
Sjelf har jag icke i nagon af hiallarne kunnat antraffa nagon 
skiktning, men bergarten 4r patagligen den samma som af M. 
SToLPE i beskrifningen till bladet »Hérningsholm», sid. 11 och 
14 bendmnts »euritisk gneiss. Savidt jag kunnat finna, forelig- 
ger hair samma bergart, som under namn af porfyrisk hialleflinta 
ofvan beskrifvits vid Gnesta silfvergrufva. Emellertid ar berg- 
arten icke fullkomligt lika i alla hallar; sa ar den norr om 
kullen med diabasporfyr nastan granitisk, i hallarne narmast 
torpet Sjéaingen mera porfyrisk och i de éfriga pa kartan ut- 
satta hallarna mest Itk vanlig halleflinta. 

3) Diabasporfyr. Redan vid mitt forsta besdk pa platsen 
iakttog jag en egendomlig dioritliknande grénstensporfyr, hvilken 
enligt dr E. SvepMarks pa Geologiska Byran utforda mikrosko- 
piska undersékning ar en diabasporfyr. Bergarten, som icke 
har antraffats pa nagot annat stille i narheten, skjuter mot 
pordvest ut i en smal spets. Huru langt. denna stracker sig, har 


for jordbetackningens skull icke kunnat afgéras. 


; 
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Malmerna inom Sven-Bertagrufvornas utmal. 
(Se tafl. 4.) 


Bertagrufvan inom utmalets nordvestra del innehaller en 
1,5 dm bred rand af med kalksten nagot uppblandadt zink- 
blende, som i en smal rand afven synes fortsaétta i berghallen 
pa den del af utmalet, som ar beliget pa Nasby mark. Lingre 
mot sydost har har och der hégst fotsbreda rander af zinkblende 
patriffats genom grafningar. Afven saval utom som inom utmals- 
gransen i det talkrika berget i norddstra delen af utmalet ha 
sadana rander af stérre och mindre bredd antraffats, men der- 
stides straickande sig i olika riktning emot de Ofriga. For att 
utvidga grufvefaltet at detta hall ar nyligen inmutningen »Talken» 
gjord. 

Den stérsta och vigtigaste malmfyndigheten ar dock belagen 
intill och nordvest om den ofvannimnda diabasporfyren. Det 
malmférande omradet fr intill denna bergart 15 m bredt och 
mera. Malmranderna, som vexla mellan 1 meters bredd och 
nagra decimeter, stéta nastan i rat vinkel emot diabasporfyrens 
nordvestra sida. Strykningen gar i nordvest-sydost och stup- 
ningen 55° mot nordost. 

Ofverst antraffas flera riinder och kértlar af blyglans i ur- 
kalkstenen, derefter vidtager en temligen bred rand af omkring 
en half meters bredd eller mera af blyglans med zinkblende. 
Intill denna malm féljer den inom grufvefiltet bredaste och 
renaste malmen zinkblende med blyglans, som i bredd vanligen 
uppgar till en meter. 

Liingst mot sydvest har blyglansen alldeles upphért i mal- 
men, som salunda underst utgéres af zinkblende, uppblandadt 
med talk och kalkspat samt med tydliga spar af att hafva varit 
utsatt for mycket starkt tryck. Vidstaende figur visar ett stycke 
sadant veckadt och pressadt zinkblende i 2/3 af den naturliga 
storleken. De ljusa partierna utgdras af talk och kalkspat. 

Alla dessa maimrinder mellanlagras af urkalksten genom- 
drinkt med serpentin och afven uppblandad med talk. Mellan- 
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Pressadt zinkblende. 
Svengrufvan vid Molstaberg. 
2/3 af naturlig storlek. 
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lagringar af sadan urkalksten uppgick vid Svengrufvans sankning 
dock icke fullt till en tredjedel af det uppbrutna berget. Af 
det défriga var en tredjedel stuffmalm af ungefir nedanstaende 
sammansattning och -en tredjedel vaskmalm med omkring 20 % 
zink. 

Pa Kemisk-Tekniska byrani Stockholm af WALFR. PETERSON 
utférda analyser gifva for ofvanstaende, som stuffmalmer angifna 


malmer féljande resultat: ibs 


| 


F ee Silfver i 
Zink Bl | Silfver verkbly | 
4%. Ml | eat * 
Generalprof af zinkblende med blyglans ) 
taget af dr E. SVEDMARK. .. . . 34.76 14.30 | 0.0086 0.05 
Generalprof af blyglans med zinkblende 
taget af dr E. SVEDMARK. ... . 2.20 26.10 | 0.013 0.05 


Omkring 25 ton stuffmalm och 25: ton vaskmalm ligga. vid 
grufvan upptagna. Som fem man, hvilka under tiden afven 
férrittat jordrymningar och andra arbeten, hafva upptagit detta 
malmbelopp, kan, man derutaf, med kaénnedom om malmpriset, 
géra sig ett begrepp om fyndighetens varde. Transportkostnaden 
till hamn torde uppga till ungefar 5 kronor per ton. Malm- 
priset for dylik malm uppgifves fér narvarande till 30 a 40 kr. 
per ton. 

Malmfyndigheten kan mot nordvest om diabasporfyren féljas 
omkring 60 meter i langd, men synes sedan utkila eller fér- 
svinna under jordbetickningen. Invid diabasporfyren ar det. 
malmférande omradet éfver 15. meter och vid Svengrufvans 
skarpning i dagen 10 meter, men i verkligheten 7,5 meter. Se 
profilen, tafl. 4. 

Séder och sydost om diabasporfyren har’niistan‘endast vask- 
malm kunnat utvinnas. Malmens bredd varierar i dagen fran 
mindre an 1 m upp till 6 m. Malmen dr smalast mot nordvest 
och vidgar sig dsterut. 

Fullkomligt olika med férhdllandena nordvest om diabas- 


porfyren folja malmrinderna séder om diabasen mycket noga 
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alla krokar och slingringar af den skarpa kontakten mellan 
urkalkstenen och diabasporfyren. 

Narmast diabasporfyren ar urkalkstenen rent hvit, men 
redan pa nagra fa centimeters *afstand-derifran bérja centimeter- 
breda rander af mycket finkornigt zinkblende att visa sig. Der- 
efter féljer ytterligare en ljus serpentinhaltig kalkstensrand af 
omkring 1 m bredd eller mindre, hvarpa félja flera bredare 
rander af ljusbrant zinkblende, hvika likaledes noga félja kontak- 
tens alla buktningar och slingringar. 

Pa 7 a 8 m afstand fran diabasporfyren ar ej vidare hvar- 
ken rander eller korn af malmmineral att patraffa inom serpen- 
tinkalkstenen. I de fran diabasporfyren mest aflagna malmran- 
derna ingar blyglans ratt ymnigt. . ; 

Slutligen fértjenar att papekas, det nagra stuffer med gedi- 
get silfver antraffats i zinkblende tillsammans med blyglans och 
kalkspat vid Svengrufvan. Férekomstsattet fdr gediget silfver 
synes vara fullkomligt detsamma som vid Sala beskrifves af HJ. 
SJOGREN i Geol. Foéren. Foérh. 20: 22, samt af mig iakttagits 
vid Ammeberg. 

Angaende malmens genesis inom omradet synes af ofvan- 
staende framga, att flera svarigheter méta, vare sig man vill 
antaga, att malmen férefans aflagrad i urkalkstenen fore diabas- 
porfyrens upptridande, eller icke. Om malmen férut var aflag- 
rad, méta niastan oéfvervinneliga svarigheter att férklara kon- 
taktforeteelserna och konkordansen séder om diabasporfyren, samt 
tillika svarigheter att férklara, hvarfor malmen nistan uteslu- 
tande atminstone hitintills endast antraffats mera samlad i nar- 
heten af denna diabasporfyr; savida man ej lattvindigt vill till- 
skrifva denna omstandighet endast slumpen. 

A andra sidan miéta afven svarigheter med att forklara 
malmen sasom i sin helhet bildad genom de processer, hvilka 
gifvit upphof till diabasporfyren, eller sasom eruptiva efterverk- 
ningar efter denna. 

Diskordansen nordvest om diabasporfyren blifver i sa fall. 
mycket svar att forklara. Man maste da tainka sig zinkblendet 
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och blyglansen sasom utfyllnader af sprickor i urkalkstenen, men 
mycket talar afven deremot. 

Det synes mig derfér sannolikast, att begge dessa forklarings- 
grunder maste tillgripas, sé att sé val kalksten som malm till 
sitt bildningssdtt stér ¢ direkt forhdllande forst och fraémst tll 
den porfyriska hilleflintan, hvilken af alla tecken att déma at- 
minstone delvis dnnu dr eller varit en porfyr. Sedan sdlunda 
saval urkalkstenen som deruti befintliga malmer till stérsta delen 
voro bildade och konsoliderade, afslutades den eruptiva verksam- 
heten pad samma_ stdlle genom upptrddande af diabasporfyren, 
hvilken difven i sin tur adstadkom en bildning, ehuru t mindre 
skala, af sdéval urkalksten som malmer. Tillika blefvo de redan 


bildade malmerna pa flera sdtt omvandlade och pressade. 


Grufvornas brytvardhet. 


Fér bedémandet af ofvanstaende malmfyndigheters brytvarde 
vill jag for jemférelse anféra nagra férhallanden fran Ammeberg 
och andra orter. 

Vid Ammeberg, der stérsta malmbredden ar 10 m, utvinnes 
ungefér 1/3 af hela malmutbytet som stuffmalm. Denna malm 
haller omkring 35 % zink och behéfver icke vaskas, utan endast 
bokas och rostas. Den 6friga malmen kallas vaskmalm och 
maste genom skridning férst uppbringas till omkring 20 % zink 
for att sedan bokas, vaskas och rostas. Den fran Ammeberg 
afsinda fardiga produkten utgéres salunda af hufvudsakligen 
zinkoxid med 39 % zink och 0.5 % svafvel. Uti blandmalmerna 
far afven zinkhalten understiga 20 %, emedan blyhalten ersitter 
densamma, Blandmalmer med ungefiir lika mycket bly och zink 
bora, for att nagorlunda lina arbetet, halla omkring 40 % samman- 
lagd metallhalt. 

Vidare torde ur Tu. DAnLBLoms pa Geologiska Byran be- 
fintliga skriftliga redogérelse dfver Sveriges zinkfyndigheter for- 
tjena anmarkas, att vid Ragvreten och Stollgrufvorna utvinnes 
zinkblende med 85 % zink, hvilket synes vara det vanligaste, om 
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malmen forekommer i nagorlunda stor méangd. Pa ingendera 
stallet synes dock tillgangarna vara sa stora som vid Mélnbo 
zinkgrufvor. 

Vid Ldngfallsgrufvan utvinnes en blandmalm, som vaskas 
vid Rafvala vaskverk och haller 28 % zink, 17 % bly och 0.025 % 
silfver, hvilken malm alltsa ar underlagsen stuffmalmen vid 
Mélnbo zinkgrufvor. 

De lapplandska silfvermalmfyndigheterna, som jag har haft 
tillfalle att se, sta afven langt efter de i Sédermanland ny- 
upptackta, nu beskrifna malmfyndigheterna. 

Betraffande Nasafjdlls och Qvickjocks silfvermalmfalt aro 
visserligen malmerna nagot rikare, men dels férekomma de i 
smalare streck och dels utgér afven den hardborrade qvartsen, 
hvaruti de forekomma, samt framfér allt det aflagsna laget stér- 


sta hindret for deras tillgodogérande. 


Tillracklig vattenkraft finnes for verksanlaggningar inom 1 
km afstand fran grufvorna i-tva goda vattenfall pa Molstabergs 


egendom. 


Till slut anser jag mig béra omnimna, att pa derom genom 
hr. HepMaN till chefen fér Sveriges Geologiska Undersékning, 
prof. O. ToRELL, gjord framstillning statsgeologen dr E. SvED- 
MARK erhéll i uppdrag att inspektera hr HepMAN 1 Séderman- 
land tillhériga savaél-marmorbrott som malmfyndigheter. 

Detta uppdrag utférdes af dr SvEDMARK under december 
1896. Saval de ofvan anférda generalprofven af malm, som afven 
de angifna ungefarliga dimensionerna pa malmfyndigheterna vid 
Gnesta silfvergrufva och Mélnbo zinkgrufvor kunna derfére af 


honom bekraftas. 
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Anmilanden och kritiker. 


Om Sparagmiterna vester om Stroms Vattudal. 
Af 


A. G. HO@BOM. 


I sista haftet af Geol. Féren. Forhandl. aro publicerade nagra 
observationer af P. A. JONSON och T. GUMA&LIUS Ofver berggrunden 
inom ofvannaimnda, hittills foga kinda trakt. Den till uppsatsen fogade 
kartan visar en anmarkningsvird olikhet med den af mig till »Geo- 
logisk Beskrifning éfver Jemtlands Lin» utarbetade 6fversigtskartan, 
i det att det af mig sasom réd sparagmit utmarkta omradet af 
dessa forfattare betecknas sisom grdé sparagmit, hvarvid afven anmar- 
kes, att n&agon réd sparagmit icke der af dem triffats anstaende.? 
Da det haraf kunde synas, som om jag utan skal skulle hafva be- 
tecknat ifragavarande omrade sadsom upptaget af réd sparagmit, eller 
sisom om den geolog, hvars dagboksanteckningar legat till grund for 
min uppfattning, meddelat mindre korrekta observationer, anser jag 
mig med nagra ord béra angifva de skil, som bestaimde mig foér att 
beteckna omradet pa sitt som skett. Fragan har nog ocksd dessutom 
sitt teoretiska intresse for tolkningen af sparagmiternas geologi, och 
det var antagligen ur den synpunkten den nu publicerade undersék- 
ningen fdretogs. Denna sida af saken skall jag emellertid icke har 
vidare ingd pa, utan blott anmiirka, att den divergens i uppfattningen 
af sparagmitbergarternas Aldersférhallanden, som férefinnes mellan 
TORNEBOHM och mig, ffven fatt sitt uttryek i de olika betecknin- 
garna af berggrunden inom ifragavarande omrade. 

Dr ARNELLS dagbok, som med undantag af ett par observatio- 
ner fran annat hall varit det enda materialet fér kartlaggningen af 
detta omrade, innehaller hiaréfver féljande anteckningar, som jag 
meddelar i sammandragen form, utan uteslutande af nagot fér fragans 
belysning vasentligt. 


1 Rodgra kvartsitsandsten omnamnes dock (obs. 26 och 27). 
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Vid Lillbyvattnet fr krossgruset rikt pa skirfvor af réd lerskif- 
fer (= Jahlvattnets), réd sandsten, konglomerat och lerskiffer. Vid 
backen till Lillbyvattnet anstar ljus, gra kvartsit och, liingre norrut 
efter bicken lerskiffer. P& norra sidan af Langtjern kvartsit och 
konglomerat. Strax norr om Svanavattnet ar en N-—S:lig moran- 
bildning bestrédd med valdiga block af ljust réd, grofkornig kvartsit- 
sandsten och konglomerat. Sdderut. frin Svanavattensdammen, i slutt- 
ningen af Granberget, anstar rédt kvartsitkonglomerat. Mellan Gran- 
berget och Russvattensan viildiga block af hvitt och rédt kvartsitkonglo- 
merat. Vid samma 4 skiffer, konglomerat och kvartsit i vexellagring. 
I krossgruset omkring Finnvattnet uteslutande lerskiffer. Mellan Ojaren 
och Finnvattnet omnimnas ej heller réda kvartsitbergarter bland bloc- 
ken, blott lerskiffer och kalkstenar; deremot anmarkas sidana (= 
Svanabergets) mellan Lakavattnet och Hékvattnet. Mellan Hokvatt- 
net och Tjyvatinet omnamnas vildiga block af blagré kvartsit. Af 
de fa hemférda profven syntes mig framga, att i berggrunden har- 
stides ingingo bergarter identiska med de réda sparagmiten -norr om 
Stréms vattudal. Dessutom hade jag en observation af SVENONIUS 
fran trakten 6ster om Ringsjén, der afven réd sandsten uppgifves vara 
inlagrad i kvartsit. Det syntes mig af ofvanstiende obscrvationer och 
af den réda sparagmitsandstenens forekomst i strykningsriktningens 
fortsattning norr om Stréms vattudal antagligt, att den vore radande 
har och hade ungefar den begransning jag gifvit den p& min karta. 
Sasom ytterligare skal att antaga den roda sparagmiten med dess kong- 
lomerat anstaé inom detta omrade hade jag atskilliga egendomligheter 
(utom de ofvan anférda) med afseende pa dess utbredning i block, 
hvilka icke tillfredsstallande kunde forklaras ur dess forekomst blott 
norr om Stréms vattudal. Den oistandigheten, att gra kvartsit iakt- 
tagits inom detta omrade, gjorde mig inga betankligheter, da jag af 
erfarenheter fran Herjedalen visste, att den réda sparagmiten, sardeles 
i sina undre delar, ofta vexlar med och éfvergar i gra kvartsitberg- 
arter. 

Att af hansyn till dessa forekomster af gra kvartsit inom trakten 
beteckna allt sammans sasom gra sparagmit eller kvartsit ansag jag 
deremot mindre riktigt, di hvad som eljes inbegripes under denna 
term icke plagar atfdljas af réda skiffrar, réda sparagmiter och kon- 
glomerat. Det ar endast tvenne omraden, som pa min karta 6fver 
lanet erhallit tecknet grad sparagmit, nemligen Ertfjellet och trakten 
SV om Tennis. Da dessa férekomster enligt min uppfattning icke 
genom sin alder eller sitt geologiska upptradande torde vara i afse~ 
vird grad skilda fran den réda, skulle jag icke hafva urskilt dem, 
om de ej i de observationer; som ‘deréfver*stodo mig ‘till buds, sarskildt 
betecknats sisom gra sparagmit, och jag sjelf ej genom autopsi kande 
dessa forekomster. 

Nar jag efter faltundersékningarnas afslutande erholl i uppdrag 
att utarbeta karta och beskrifning 6fver linet, insag jag nog, att ob- 
servationsmaterialet for trakten V om. Stréms vattudal var i hog grad 
ofullstindigt. Vid de korta revideringsresor, jag fore arbetets utgif- 
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vande féretog, var det emellertid icke tillfalle komplettera dessa ob- 
servationer, utan mAaste jag inskranka mig till hufvudsakligen sddana 
trakter, der utsigt forefanns att bilda sig ett omdéme om Ofverskjut- 
ningarnas omitatnnia och betydelse. 

Det ar nog unde sidana omstindigheter mycket sannolikt, att 
granserna for de olika formationerna skola i nu afhandlade trakt be- 
finnas mer eller mindre felaktiga. Emellertid synes det mig icke af 
den uppsats, som gifvit anledning till dessa anmarkningar, bevisadt, 
att réda sparagmitiska bergarter saknas i denna trakt, utan torde de 
forefinnas jemte andra kvartsbergarter, som médjligen ej geologiskt 
hora ‘samman med dem.- Det nu foreliggande observationsmaterialet 
gér det emellertid icke mojligt «att med nagon sakerhet utskilja dem 
fran hvarandra pa kartan. 


